Katedra
Inzynierii Polimerow
i Biomateriatow

Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny
w Szczecinie

prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
Al. Piastow 45, 71-311 Szczecin
tel: (+48) 91 499 48 28
fax: (+48) 91 499 40 98
Email : mirfray@zut.edu.pl

Recenzja

dorobku naukowego dr inz. Izabeli Barbary Zglobickiej
ze szczegblnym uwzglednieniem osiggnigcia
pt. ’Budowa i wlasciwosci okrzemek w kontekscie zastosowan w
innowacyjnych materialach funkcjonalnych”
1 istotnej aktywnos$ci naukowej w zwigzku z postegpowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria materialowa

Recenzj¢ opracowano na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa
Politechniki Warszawskiej pismo z dnia 6.02.2023 r.

1. Wprowadzenie

Nowoczesne materialy funkcjonalne, a zwlaszcza materialy kompozytowe zawierajace
naturalne napetniacze sg obiektem licznych badan, zwlaszcza w kierunku projektowania
lekkich materiatow konstrukcyjnych. Interesujacym napelniaczem jest ziemia okrzemkowa,
naturalny osad geologiczny zawierajacy pokruszone pancerzyki okrzemek, ktory pod
wzgledem chemicznym zbudowany jest w 80-90% z krzemionki oraz niewielkich dodatkow
tlenku aluminium i tlenku Zelaza. Ze wzgledu na naturalne pochodzenie, ziemia okrzemkowa
jest szeroko stosowana w medycynie i biologii (no$niki lekow, suplement diety, sktadnik pasty
do zeboéw) biorac pod uwage jej nietoksycznosé, ale takze w innych dziedzinach przemystu
(przemyst chemiczny, rolnictwo). Rozmiary mikrometryczne ziemi okrzemkowej (10-200 um)
sprawiaja, ze jest ona stosowana jako napetniacz w materiatach budowlanych w potlaczeniu z
réznymi polimerami, takimi jak polipropylen, zywice epoksydowe czy kauczuki. Wzrost
zainteresowania polimerami biodegradowalnymi w ostatnich dekadach spowodowal, ze
materialy naturalne takie jak montmorylonit, haloizyt czy widkna roslinne chetnie sa
wprowadzane jako faza wzmacniajaca do polimeréw biodegradowalnych, takich jak skrobia
czy poli(laktyd)(PLA). Biodegradowalne polimery napeilnione ziemia okrzemkowa moga



zatem stanowi¢ niezwykle interesujace lekkie materialy kompozytowe o unikatowych
wiasciwosciach.

Taki cel przy$wiecat pracom zrealizowanym przez Habilitantke. W swoich pracach
skupilta si¢ na szczegdtowej ocenie cech morfologicznych okrzemek i ich wykorzystania jako
napetniacza w uktadach z poli(laktydem)(PLA). Co wiecej, jako matryce (osnowe) lekkich
materiatdw kompozytowych Autorka zastosowata rowniez dwufazowy stop tytanu Ti6AI4V.
Ten sam materiat zostal rowniez wykorzystany do wytworzenia biomimetycznych struktur
metoda selektywnego spiekania laserowego (ang. Selective Laser Melting, SLM)
inspirowanych struktura okrzemek.

Przedstawiony do recenzji dorobek habilitacyjny dr inz. Zglobickiej wpisuje si¢ w nurty
badawcze inzynierii nowoczesnych materialow i dotyczy badan nad ziemig okrzemkowa jako
tanim 1 naturalnym napeliaczem, ktérym zostaly wzmocniony biodegradowalny polimer —
poli(laktyd)(PLA) oraz dwufazowy stop tytanu Ti6AI4V. Wybdr tematyki badawczej
dokonany przez Habilitantke, taczacy aspekty charakterystyki ziemi okrzemkowej
zaawansowanymi technikami analizy strukturalnej materiatow (nano-tomografia rentgenowska
i skaningowa mikroskopia elektronowa z dziatem jonowym) z wytwarzaniem materiatow
kompozytowych oraz badaniami wptywu naturalnego napetniacza na wlasciwosci strukturalne
i mechaniczne kompozytow uwazam za intersujacy z punktu widzenia inzynierii materiatlow.

2. Charakterystyka ogolna

Dr inz. Zgltobicka ukonczyta studia inzynierskie i magisterskie na Akademii Goérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie w 2011 roku na specjalnosci inzynieria
biomedyczna. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria
materialowa uzyskata w 2015 roku na Politechnice Warszawskiej, na Wydziale Inzynierii
Materiatowej za prace pt. "Exploratory study of the use of Didymosphenia geminata stalks as a
functional biomaterial” (,,Badanie eksploracyjne wykorzystania todyg Didymosphenia
geminata jako funkcjonalnego biomateriatu™), ktorej promotorami byli prof. dr hab. inz.
Krzysztof J. Kurzydtowski oraz prof. dr rer. nat. habil. Hermann Ehrlich.

Habilitantka byta zatrudniona jako pracownik badawczy oraz technolog na Politechnice
Warszawskiej w latach 2011-2018, a od 2018 roku jest zatrudniona jako adiunkt na Politechnice
Biatostockiej na Wydziale Mechanicznym. W swojej karierze zawodowej Habilitantka
wskazuje rowniez okres zatrudnienia w latach 2009-2010 jako asystent w Instytucie Fizyki
Jadrowej PAN im. H. Niewodniczanskiego w Krakowie oraz jako asystent w Narodowym
Centrum Badan i Rozwoju w Warszawie w roku 2012. Kandydatka legitymuje sie
krotkoterminowym (6 miesigecy) stazem podoktorskim w ramach przyznanego przez DAAD
stypendium w Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems w Dreznie, Niemcy
oraz trzema miesiecznymi stazami naukowo-badawczymi przed uzyskaniem stopnia doktora w
Niemczech i w Norwegii (Technische Universitaet Bergakademie Freiberg oraz Norwegian
Institute for Water Research w Oslo).

Zainteresowania naukowe dr inz. Zglobickiej koncentrujag si¢ — poczawszy od pracy
doktorskiej — glownie wokot badan okrzemek: od oceny ich struktury morfologicznej i
molekularnej po badania mozliwosci ich wykorzystania, m.in. do oczyszczania wody lub jako
faza wzmacniajagca kompozytow.



Sumaryczny dorobek naukowy Habilitantki obejmuje 26 publikacji po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora i 5 publikacji przed data uzyskania doktoratu, cho¢ ze wzgledu na
poruszanie si¢ w dosy¢ waskim obszarze badawczym trudno jest rozgraniczy¢ dorobek
naukowy przed 1 po doktoracie (np. praca dotyczaca doktoratu zostata opublikowana po
obronie, tj. w 2017 roku w Journal of Phycology), a wiele prac zostalo opublikowanych w
czasopismach spoza obszaru dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa. Liczbowo jednak
dorobek ten ulegl znaczgcemu powiekszeniu, CO wskazuje na ugruntowanie warsztatu
badawczego Habilitantki oraz wielowymiarowy i multidyscyplinarny charakter badan.

Warto zaznaczyé, ze jeszcze przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora,
Kandydatka uczestniczyta w realizacji 6 projektow badawczych w ramach programéow
finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR) (programy POIG,
INNOTECH i STRATEGMED) oraz Narodowe Centrum Nauki (NCN) (projekt OPUS1).
Zapewne zdobyte doswiadczenie przyczynito si¢ do pozyskania przez Kandydatke srodkow z
NCBIiR na realizacj¢ projektu w ramach Inicjatywy CORNET oraz w ramach polsko-
tajwanskiej wspotpracy dwustronnej, a takze ze $rodkow NCN na realizacje projektu
SONATAZ31, w ktorych Habilitantka petni juz role kierownika projektu. Zainteresowania
inzynierig materiatdéw i kompozytéw, w tym charakterystyka budowy strukturalnej okrzemek z
wykorzystaniem wysoko zaawansowanych technik obrazowania (nano-tomografia, FIB-SEM)
oraz ich wykorzystanie do konstruowania materialdw kompozytowych obejmujg lata 2017-
2022, a ich ukoronowaniem jest 7 powigzanych tematycznie publikacji przedstawionych do
oceny.

3. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji stanowiacych podstawe wystapienia
z wnioskiem habilitacyjnym

Jednotematyczny cykl publikacji dr inz. Izabeli B. Zglobickiej zatytulowany ,,.Budowa i
wlasciwosci okrzemek w kontekscie zastosowan w innowacyjnych materiatach funkcjonalnych”
jest podstawg do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 2 pkt.
b obowiazujacej Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2018 poz. 1668) i stanowi syntetyczne uj¢cie tematyki badawczej z zakresu inzynierii
materialow ceramicznych i kompozytowych. Tematyka badawcza w autoreferacie liczgcym 43
strony zostata podsumowana przez Habilitantke jako komentarz do 7 prac opublikowanych w
czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, 2z czego w 6 pracach jest Ona pierwszym
wspotautorem, a we wszystkich jest autorem korespondencyjnym.

Autorka podzielita opracowanie na trzy zasadnicze cz¢sci odnoszace si¢ do obszaréw
badawczych obejmujacych (i) charakterystyke budowy i badanie witasciwosci okrzemek z
uwzglednieniem modelowania, (i1) przeprowadzenie badan nad zastosowaniem pancerzykow
okrzemek jako napetniacza w materiatach kompozytowych oraz (iii) wytwarzanie analogéw
strukturalnych okrzemek w wykorzystaniem technologii druku 3D. Autorka jednak nie
postawila zadnej hipotezy badawczej, ktorej udowodnienie byloby efektem zrealizowanych
badan.

W pierwszej czesci autoreferatu Habilitantka skoncentrowata si¢ na charakterystyce
budowy okrzemek, a wyniki swoich prac opublikowata w Scientific Reports (2017 i 2021) oraz
w Materials Today Comm (2022). Przedmiotem badan byly rézne okrzemki — pochodzace ze
Szczecinskiej Kolekcji Kultur Okrzemkowych i1 pobrane z rzeki Wistoka, ktore byty



oczyszczone metodg sonikacji 1 traktowania nadtlenkiem wodoru. Materialy zostaty
przebadane réznymi technikami, od mikroskopii $wietlnej, po skaningowa mikroskopie
elektronowg (SEM) i SEM z dziatem jonowym (FIB-SEM) oraz nano-tomografii przy energii
fotondw w zakresie charakterystycznym dla krzemu (w Narodowym Centrum Promieniowania
Synchrotronowego SOLARIS) oraz mikroskopii rentgenowskiej na linii  zrodta
promieniowania synchrotronowego BESSY Il. Habilitantka wykazata, ze dzigki zastosowanym
technikom mozliwe byto wykazanie subtelnych réznic w budowie okrzemek, a przede
wszystkim przestrzenne zobrazowanie szczeg6tdw morfologicznych uzyskanych z przekroi
wykonanych metodg FIB-SEM i mikroskopii rentgenowskiej. Przeprowadzone badania
nanotrawdosci dostarczytly réwniez informacji o wlasciwosciach mechanicznych okrzemek, a
uzyskane wyniki wskazujace na koncentracj¢ najwyzszych naprezen w centralnej czesci
pancerzykow zostaty potwierdzone modelowaniem metodg elementéw skonczonych.

Pozyskanie szczegotowej wiedzy na temat budowy okrzemek pozwolito Habilitantce na
podjecie badan skoncentrowanych na wytworzeniu materiatow kompozytowych, w ktorych
okrzemki stanowily biogeniczny napeilniacz, a zastosowang matryca (osnowg) byl stop
Ti6Al4V oraz biodegradowalny polimer, poli(kwas mlekowy)(PLA). Wyniki tych prac zostaty
opublikowane w dwdch pracach: Scientific Reports (2022) oraz Materials (2022). W celu
wytworzenia kompozytow typu metal-ceramika, Autorka zastosowata metode iskrowego
spiekania plazmowego (ang. Spark Plasma Sintering, SPS) uzyskujac materialy kompozytowe
o zawarto$ci 1, 5 1 10% obj. okrzemek jako napeniacza. Przeprowadzone badania wlasciwosci
mechanicznych wskazywaly na wzrost modutu i spadek odksztalcenia wraz ze wzrostem
zawarto$ci napelniacza, a najwyzsze wartosci naprezenia przy rozcigganiu stwierdzono dla
kompozytu zawierajagcego 1% obj. napelniacza. Z kolei najwyzsza wytrzymalo$¢ przy
$ciskaniu wykazat kompozyt zawierajacy 5% obj. napetniacza. Habilitantka wykazata rowniez,
ze dodatek okrzemek obniza przewodno$¢ cieplng oraz zwigksza hydrofobowos¢ kompozytow.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze pancerzyki okrzemek moga by¢ z powodzeniem
stosowane jako faza wzmacniajgca w materiatach kompozytowych o polepszonych
wiasciwo$ciach w odniesieniu do materialu osnowy (matrycy) jakim jest dwufazowy stop
tytanu Ti6Al4V.

Habilitantka przeprowadzita réwniez badania nad wytwarzaniem kompozytow
polimerowych z okrzemkami jako faza wzmacniajaca. Wykorzystane polimery (PLA) roznity
si¢ nie tylko indeksem szybkos$ci ptyniecia, ale tez i przeznaczeniem, gdyz dwa z nich stanowity
materiat stosowany do wtrysku wysokotemperaturowego, jeden do wyttaczania oraz jeden w
postaci filamentu specjalnie przeznaczonego do druku 3D. Badania przeprowadzone metoda
réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) wykazaly, ze w przypadku dwoch rodzajow PLA
(polimer przeznaczony do wytlaczania i filament do druku 3D), dodatek okrzemek nukleuje
krystalizacje kompozytow przesuwajac temperatury krystalizacji w kierunku nizszych
wartosci. Wyniki obliczen stopnia krystalicznosci dla materiatéw wyjsciowych réznig si¢ od
danych dla materiatow wyjsciowych z innych prac (np. Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry (2021) 146:1483-1490), wiec zasadniczo tylko zmiany dotyczace przesunigé
warto$ci Tc moga wskazywaé na efekt nukleujacy okrzemek. Dodatek niemodyfikowanych
powierzchniowo okrzemek nie wplynat zasadniczo na poprawe wihasciwosci mechanicznych,
glownie ze wzgledu na stabg adhezje pomi¢dzy napelniaczem a osnowa, o czym Swiadcza
mikrofotografie SEM.



Finalny, trzeci etap badan to prace nad wytwarzaniem biomimetycznych struktur
na$ladujgcych okrzemki z wykorzystaniem rekonstrukcji obrazéw uzyskanych z
nanotomografii rentgenowskiej naturalnych obiektow. Wyniki tych prac zostaty opublikowane
w czasopismach Scientific Reports (2019) oraz Metals (2021). Autorka wykazata, ze
zastosowanie techniki selektywnego spiekania laserowego (ang. Selective Laser Melting, SLM)
umozliwia wytworzenie analogéw strukturalnych okrzemek ze stopu Ti6Al4V o dobrze
odtworzonej architekturze naturalnego wzorca. Badania wlasciwosci mechanicznych
wykazaty, ze wytworzone struktury metaliczne ulegaja odksztalceniu wraz ze wzrastajaca sila
podczas proby $ciskania, az do momentu zetkniegcia si¢ dolnej i gornej czesci nasladujacej
azurowg strukture okrzemki. Wydaje si¢, ze o wiele lepszym materiatem do wytworzenia
struktur biomimetycznych bytaby krzemionka, ktora jak wynika z pracy Autorki opublikowanej
w Materials Today Comm (2022) ma wtasciwosci zblizone do biogenicznej krzemionKi.

Analiza przedstawionego dorobku w postaci 7 publikacji, sktania mnie do stwierdzenia,
Ze najwazniejszym osiagnieciem poznawczym Habilitantki bylo zobrazowanie struktur
morfologicznych  okrzemek na poziomie nanoskopowym dzigki zastosowaniu
zaawansowanych technik obrazowania (nanotomografia rentgenowska i FIB-SEM) oraz
wytworzenie materiatbw kompozytowych z wykorzystaniem stopu tytanu Ti6Al4V i
poli(kwasu mlekowego) jako osnowy (matrycy) oraz okrzemek jako biogenicznego
napeliacza. Do najwazniejszych osiggnie¢ 0 aspektach aplikacyjnych zrealizowanych w
ramach przedstawionego cyklu publikacji nalezy zaliczy¢ wykazanie zaleznosci pomiedzy
zawarto$cig napetniacza a wlasciwosciami mechanicznymi wytworzonych materiatéw
kompozytowych o potencjalnym praktycznym wykorzystaniu, cho¢ w pracach Habilitantki
brakuje wyraznie zdefiniowanego obszaru potencjalnego zastosowania takich kompozytow.

Uwazam, ze dorobek naukowy dr inz. Izabeli B. Zglobickiej stanowigcy
jednotematyczny cykl publikacji na temat ,,Budowa i wlasciwosci okrzemek w kontekscie
zastosowan w innowacyjnych materiatach funkcjonalnych” jest probg spojrzenia na
problematyke wykorzystania naturalnych surowcéw w postaci ziemi okrzemkowej jako
warto$ciowych napeliaczy do wytwarzania lekkich materiatdw kompozytowych. Podjete w
przedstawionych publikacjach watki badawcze mieszcza si¢ w obecnych trendach rozwoju
inzynierii materialowej i majg one charakter poznawczy. Udzial dr inz. Zglobickiej w
przedstawionych pracach jest dobrze zdefiniowany i obejmowal gltéwnie planowanie
(koncepcj¢) badan, ich przeprowadzenie, analiz¢ wynikow 1 przygotowanie tekstu do
publikacji. Wszystkie prace sg wieloautorskie, ale w 6 pracach Habilitantka jest pierwszym
wspotautorem, a we wszystkich jest autorem korespondencyjnym. Ranga czasopism, w ktérych
ukazaly si¢ wszystkie prace Habilitantki jest wysoka, czego odzwierciedleniem jest IF
pomigdzy 2.117 a 4.996, a $redni IF na jedng publikacj¢ wynosi 3.94.

4. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego habilitanta
Sumarycznie, dr inz. Izabela B. Zglobicka posiada w swoim dorobku naukowym 33

publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej wg bazy Scopus. W dorobku Habilitantki

znajduje si¢ 5 publikacji, ktore ukazaly si¢ przed obrong doktoratu w czasopismach

indeksowanych w bazach JCR, takich jak m.in. PLoS ONE, Scientific Reports, Phycologia i
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Phytotaxa. Sg to czasopisma mulitidycyplinarne, mieszczace si¢ zarowno w dyscyplinie
inzynieria materialowa jak i w naukach biologicznych. Po uzyskaniu stopnia doktora,
Habilitantka publikowata wyniki prowadzonych badan w czasopismach z réznych obszarow
badawczych, w tym rowniez z inzynierii materialowej w wysokopunktowanych czasopismach,
takich jak Wear, Nanomaterials, Advanced Functional Materials, Scientific Report.
Sumaryczny IF wszystkich publikacji wynosi 98,726. Liczba cytowan prac Habilitantki wg.
bazy Web of Science wynosita na dzien sktadania wniosku 295, a sumaryczny indeks h wg
WoS wynosit 13.

Nalezy podkresli¢, ze w dorobku Habilitantki znajduje si¢ rowniez wspotautorstwo
jednej monografii 1 rozdzialu w monografii wydanej przez wydawnictwo Wiley (2019).
Aktywno$¢ konferencyjna obejmuje tylko 2 referaty na konferencjach migdzynarodowych i 7
prezentacji posterowych. Niedosyt budzi brak dorobku w postaci patentow czy zgloszen
patentowych co stanowi bardzo duza bariere w drodze do komercjalizacji opracowanych przez
Habilitantke materiatdw. O probach podejmowania wspotpracy z sektorem gospodarczym
swiadczy wykonanie dwoch umow na zlecenie oraz 7 ekspertyz dla réznych instytucji
biznesowych i naukowych. Dr inz. Zglobicka legitymuje si¢ aktywng wspOlpraca
mi¢dzynarodowa i mobilnoscia, czego dowodem sg 3 krétkoterminowe (miesigczne) i jeden
dhuzszy (6 miesiecy) staze badawcze w zagranicznych uczelniach i instytucjach badawczych.

Dr inz. Zglobicka jest osobg wykazujagca wysoka aktywnos$¢é w zakresie pozyskiwania
srodkéw finansowych na prowadzenie badan. Habilitantka byta/jest kierownikiem dwdch
projektow badawczych finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
(Inicjatywa CORNET oraz projekt bilateralny polsko-tajwanski) oraz projektu finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) — SONATA 31. Posiada rowniez bardzo duze
dos$wiadczenie w realizacji projektow badawczych, gdyz byla zatrudniona/jest w realizacji az
13 projektow badawczych jako wykonawca.

Habilitantka jest zatrudniona na stanowisku badawczo-dydaktycznym czyli adiunkta od
2018 roku, dlatego doswiadczenie dydaktyczne w zakresie opieki nad dyplomantami obejmuje
tylko jedng prace magisterska 1 4 prace inzynierskie. Aktywno$¢ ta na pewno bedzie ulegaé
dalszemu zwickszeniu o czym $wiadczy kolejnych 5 prac dyplomowych (magisterskich i
inzynierskich) realizowanych w biezagcym roku akademickim. Umiejetnosci dydaktyczne
Habilitantki potwierdza prowadzenie wyktadow z dwoch przedmiotow (w tym jeden w j.
angielskim) dla studentow Szkoty Doktorskiej i Programu Erasmus+ oraz zaje¢ laboratoryjnych
i projektowych na roznych kierunkach i réznych specjalnosciach, w tym na kierunku inzynieria
materiatowa i wytwarzanie, z takich przedmiotdw jak Nowoczesne Materialy Inzynierskie,
Materialy Konstrukcyjne, Projektowanie Materiatow Medycznych, Materialy inspirowane
Biologig i inne. Warta odnotowania jest aktywno$¢ organizacyjna Habilitantki przejawiajaca
si¢ udzialem w dziataniach promocyjnych podczas Dni Otwartych Politechniki Bialostockiej
oraz udziatem w komisjach wydzialowych i uczelnianych.

Dr inz. Zglobicka wykonata 17 recenzji manuskryptow do réznych czasopism (np.,
Scientific Reports, Acta Biomaterialia, Journal of Composite Science, Nanomaterials i innych).

Dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki, uwzgledniajac kryteria
wymagan stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w
sprawie kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego.
zostat zestawiony w Tabeli 1.



Tabela 1. Osiggniecia HabilitantKi dotyczqce pozostatych wymagan stawianych kandydatom

do stopnia naukowego doktora habilitowanego (dorobek po doktoracie).

Kryterium wg. Zalacznika 2 do Rozporzadzenia z dnia 19 stycznia 2018 i
Ustawy (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.)

Wypekienie
kryterium
(tak/nie i liczba)

Dorobek naukowo-badawczy

akademickich

Autorstwo lub wspoétautorstwo publikacji naukowych w czasopismach Tak/36

znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Autorstwo  zrealizowanego oryginalnego osiagniecia projektowego, Nie

konstrukcyjnego lub technologicznego

Udzielone patenty, zgtoszenia patentowe, wzory uzytkowe Nie

Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrone i Nie

zostaty wystawione na migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub

targach

Autorstwo lub wspotautorstwo monografii, publikacji naukowych w Tak

czasopismach migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujgce si¢ w

bazach lub na li$cie JCR

Autorstwo lub wspotautorstwo opracowan zbiorowych, katalogow zbioréw, Tak

dokumentacji prac badawczych, ekspertyz

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Journal 98,726

Citation Reports (JCR)

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) 295

Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of Science 13

(WoS)

Kierowanie migdzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub Tak/

udziat w takich projektach 3 kierownik/
13 (wykonawca)

Miegdzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa Nie

Wygloszenie referatow na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach Tak/1

tematycznych

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspolpraca miedzynarodowa

Uczestnictwo w  programach europejskich i innych programach Tak/1

miedzynarodowych

Udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych Tak/9

Udziat w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych lub krajowych Tak/1

konferenciji

Otrzymane nagrody i wyrdéznienia inne niz wymienione wyzej Tak

Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych Tak

Kierowanie projektami realizowanymi we wspotpracy z naukowcami z innych Tak

osrodkdw polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we

wspotpracy z przedsiebiorstwami

Udzial w komitatach redakcyjnych i radach naukowych czasopism Nie

Cztonkostwo w migdzynarodowych Iub krajowych organizacjach i Tak

towarzystwach naukowych

Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki Tak

Opieka naukowa nad studentami Tak/5

Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub Nie

promotora pomocniczego, z podaniem tytutdw rozpraw doktorskich

Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub Tak




Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamdwienie organdéw wladzy Tak
publicznej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujgcych zadania
publiczne lub przedsiebiorcéw

Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych Tak
Recenzowanie projektow migdzynarodowych lub krajowych Tak
Recenzowanie publikacji w czasopismach migdzynarodowych i krajowych Tak/17

Podsumowanie tej czgsci osiagnig¢ Habilitantki pokazuje, ze spetnia Ona zdecydowana
wickszos¢ kryteriow zawartych w odpowiednim rozporzadzeniu MNiSW z dnia 19 stycznia
2018 roku. W spelnionych kryteriach w ocenie przysztego samodzielnego pracownika
naukowego sa takie osiagniecia jak kierowanie projektami badawczymi pozyskiwanymi w
ramach konkursow, do$wiadczenie w postaci stazy zagranicznych i do$wiadczenie w
wyglaszaniu referatow na konferencjach krajowych i zagranicznych, ktore to kryteria zostaty
spetnione przez Kandydatke. Powazng lukg w pracy badawczej jest brak patentéw lub innych
rozwigzan z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej zwlaszcza wobec realizacji tylu
projektow badawczych i o wyraznym, potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym.

5. Whnioski koncowe

Podsumowujac stwierdzam, ze dr inz. Izabela B. Zglobicka przedstawita do oceny
osiggniecie habilitacyjne udokumentowane zbiorem 7 publikacji w czasopismach z tzw. listy
filadejfijskiej, ktore zostaty opublikowane w czasopismach o uznanej randze migdzynarodowej,
a ich wspotczynnik oddziatywania (IF) miesci si¢ w przedziale od 2.117 a 4.996, a $redni IF na
jedna publikacje wynosi 3.94. Zakres merytoryczny osiggnigcia miesci si¢ w dyscyplinie
inzynieria materiatowa, a dorobek naukowy Kandydatki wnosi znaczacy wktad w rozwdj tej
dyscypliny naukowej. Za szczegblne osiagnigcie nalezy uzna¢ zobrazowanie struktur
morfologicznych  okrzemek na poziomie nanoskopowym  dzigki  zastosowaniu
zaawansowanych technik obrazowania (nanotomografia rentgenowska i FIB-SEM) oraz
wytworzenie materiatbw kompozytowych z wykorzystaniem stopu tytanu Ti6AlI4V i
poli(kwasu mlekowego) jako osnowy (matrycy) oraz okrzemek jako biogenicznego
napelniacza. Do najwazniejszych osiagnie¢ o aspektach aplikacyjnych zrealizowanych w
ramach przedstawionego cyklu publikacji nalezy zaliczy¢ wykazanie zalezno$ci pomigdzy
zawarto$cig napetniacza a wiasciwosciami mechanicznymi wytworzonych materialow
kompozytowych. Umiejetnos¢ kierowania projektami badawczymi i tym samym umiejetnosc¢
zdobywania srodkow na realizacje badan naukowych upowazniaja mnie do Stwierdzenia, ze
wktad Autorki w rozw0j nauk technicznych, w tym inzynierii materiatowej w pozostatej
dziatalnosci Habilitantki jest znaczacy.

Dlatego udzielam pozytywnej rekomendacji Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Warszawskiej w sprawie dopuszczenia Kandydatki do dalszych
etapoOw postgpowania habilitacyjnego.

Szczecin, 26 marca 2023 r.
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